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在投影系统中保持 
稳定的亮度与色彩
科视Christie LiteLoc 助您
掌控色彩与亮度
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更高的亮度，更逼真的色彩
激光荧光体投影机本身已经很优秀，但有时候优秀还不够。如果
您需要追求更高的色彩准确度和效果，例如用于投影某个旗舰
产品或特定品牌的宣传内容、主题公园中的 IP 形象，或者播放院
线大片的首映礼，这时候激光荧光体投影机的色彩可能就略显
乏力。如果您要追求更高的亮度和更逼真的色彩，RGB 纯激光光
源方案可以为您提供所需的高品质表现。

RGB 纯激光技术的优势 
RGB 纯激光技术采用固态激光二极管，可以克服激光荧光体中
复杂荧光轮的限制。三个激光二极管组成的阵列光源会产生红
绿蓝原色，这样的一台投影机能够提供高达 75,000 流明的光源。
科视Christie® 一体化 RGB 纯激光投影机——例如面向 ProAV 
的 D4K40-RGB、Griffyn™ 4K32-RGB 以及面向影院的 CineLife+™ 
系列——都可以达到 Rec. 2020 的高品质色彩空间表现，并通过
采用名为“科视Christie LiteLOC™”的全新技术，保持更准确而稳
定的亮度和色彩。 

LiteLOC 如何保持亮度和色彩？  
要理解 LiteLOC 如何控制亮度和色彩，我们需要先了解一下激光
二极管的运作方式。每个红绿蓝的多激光二极管阵列中都有大
量二极管。请见图表 1，首先请注意，随着激光二极管的驱动电流
不断增加，它会先开始自发发射，电子会被驱动到更高的能态后
衰减，发射出类似于 LED 的光子。当电流达到一定阈值时，就会
发射足够的光子，而它们会开始刺激发射更多的光子，并在增益
腔内的平行镜之间来回反射。只有沿着一条轴发射的激光才会
被增强和放大，然后设备会开始发射激光并产生高度定向的光
束。相干波会以一道由相同频率和波长的光子波/光子粒子组成
的平行光束，形成并打破镜面。好在这种激光二极管的输出功率
图非常接近一条直线，就像一个线性函数。（Basu, 2013） 

图表 1 – 激光二极管的光输出功率与输入电流 
(来自Basu et al.2013)

激光二极管会对温度作何反应？ 

我们先来看最近一篇 SPIE 论文中讨论的电影市场普遍使用的 
3.5W 红色激光二极管。请见图表 2，与许多电子设备一样，它在
凉爽的环境下可以更好地工作（人也是一样）。当温度为 25 摄氏
度（紫色线条）时，设备运行效率最高，在 3.2 安培的电流下输出
功率最高（按瓦特计）。随着温度升高到 55 摄氏度（红色线条），
功率开始下降。如果温度过高，激光二极管会首次开始出现功率
下降，还可能彻底停止运作。如果温度过低并在潮湿的环境中温
度低于露点，那就可能形成凝结，大幅缩短使用寿命。因此，将温
度控制在特定的平衡点至关重要。该红色激光二极管的电光转
化效率为 43%，在 638nm 波长下效率非常高。请注意，在激光荧
光体光源投影机中，这种方式要比从黄色荧光轮中过滤提取红
色的效率高出许多。(Hagimoto, 2019) 
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是不是有可能我们的投影机在整个使用寿命中都可以像第一天那样，能够以高品质地方式投影出我们的
内容？是不是有可能我们可以长时间自动保持色彩平衡和亮度，不受环境温度波动干扰？是不是有可能这
项技术可以让您的 RGB 纯激光投影机实现出厂校准？ 
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图表 2——红色激光二极管的输出功率、驱动电流及温度 
（来自 Hagimoto 2019） 

 

掌控亮度与色彩
要在投影机中实现对亮度和色彩的精确控制，答案就藏在激光
二极管相关的物理学知识中。科视Christie 的科学家们开发了一
种高效的算法，它可以通过矩阵数学来解算线性方程，从而精确
控制电流驱动软件，匹配选定的色彩目标。

这种算法可以在反馈回路中使用内部的色彩传感器，在温度波
动和激光设备老化的情况下，保持 RGB 激光的输出功率。它会持
续执行反馈回路，确保多年时间内色彩仍能保持一致。

虽然算法和软件本身的运行非常复杂，但结果令人欣喜——色
彩可以被锁定在白点目标上。它不会随着时间的推移而出现色
彩漂移，这与灯泡或有所限制的激光荧光轮大有不同。LiteLOC 
算法可以快速适应突发变化（例如热电冷却器的调整等等）。闭
环反馈是一种简单有效的方法，它可以将控制参数与反馈参数
直接联系起来。

LiteLOC 的实际应用 
实践出真知，我们提供了一些具体证据来表明 LiteLOC 非常适合
科视Christie Griffyn™ 4K32-RGB 纯激光投影机。如图表 3 中所
示，即便温度出现大幅波动，在 8 小时内从 25 摄氏度 / 77 华氏
度升到了 40 摄氏度/104 华氏度（蓝色线条），LiteLOC 仍能保持
大多数色彩一致性（红色线条表示的 CIE x 和绿色线条表示的 
CIE y）。  
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图表 3——在环境温度出现大幅波动的情况下，LiteLOC 依然能保持 Griffyn 4K32-RGB 的色彩一致 
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稳定的色彩 

45,000 流明的科视Christie D4K40-RGB 激光投影机也使用了 LiteLOC。如图表5所示，即便温度出现大幅波动（蓝色线条）1，它依然能
够保持 DCI-P3 Theater CIE xw、yw 稳定在 D63 6300K（0.314, 0.351）的白点。基本上只要设置一次亮度就可以“撒手不管”，投影机会自
动监控校正，让您更加省心。如果您要在穹顶上进行多投影机融合投影，这一功能也会带来诸多益处。

1—如果投影系统已经以最大功率运转，LiteLOC 可能要求降低亮度以保持色彩的准确。

图表 4——在环境温度出现大幅波动的情况下，LiteLOC 依然能保持 Griffyn 4K32-RGB 的亮度一致

图表 5——在环境温度出现大幅波动的情况下，LiteLOC 依然能保持 D4K40-RGB 的色彩稳定
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恒定的亮度 
如图表 4 中所示，Griffyn 可以长时间保持稳定亮度，虽然这段时间内温度发生了大幅波动（青色线条），但功率仍然保持在 85%1。这意
味着，你可以使用配备 LiteLOC 的 RGB 纯激光投影机来应对环境条件较为严苛的情况，例如音乐会、户外投影映射，或者要长期在娱
乐场所中使用，例如穹顶剧院或主义公园的黑暗骑乘，这些都有别于温度相对容易控制的室内投影场合。 
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科视Christie LiteLOC 为您带来稳定的 
图像亮度与色彩
LiteLOC 会帮助您的一体化 RGB 纯激光投影机2自动保持色彩和
亮度，使其能够在多年的运行时间内稳定一致，几乎不需要维护。   

科视Christie RGB 纯激光投影机的出色表现 

作为业界开拓者与创新先锋，科视将继续提供丰富的 RGB 激光
投影机设备，引领激光投影技术。RGB 纯激光投影技术非常适合
用于巨幕影院、现场活动和舞台、投影映射、巨幕剧院和主题公园
景点，并迅速成为主流影院的标准选择，相较于其它投影技术，它
可以提供更加丰富的色域，还具备固态光源的可靠性与耐用性，
可以提供出色的运行效率。  

2—D4K40-RGB、Mirage 4K40-RGB、Griffyn™ 4K32-RGB,以及所有 CineLife™ 和 CineLife+™ Series 投
影机均包含 LiteLOC。

您感兴趣吗？
还有任何疑问？
我们竭诚为您服务

马上联系我们！

Rec. 2020 技术简报 
 
一起深入探究色彩世界，了
解色彩空间以及 RGB 纯激
光如何产生 Rec. 2020 色彩

  �RGB 激光在线讲座 
 
RGB 激光在线讲座观看
我们的《RGB 激光——色
彩空间的飞跃》网络研讨
会，了解更多关于色彩的
知识

查看所有的投影机»  

https://www.christiedigital.com/help-center/contact-us?utm_source=whitepaper&utm_medium=pdf&utm_campaign=ep-collateral&utm_content=%20liteloc-whitepaper
   https://bit.ly/3gXjFiE
https://www.christiedigital.com/help-center/on-demand-webinars/christie-rgb-pure-laser-projection---a-leap-forward-in-color-space?utm_source=whitepaper&utm_medium=pdf&utm_campaign=ep-collateral&utm_content=liteloc-whitepaper
https://bit.ly/2SNCDiR
https://www.christiedigital.com/help-center/on-demand-webinars/christie-rgb-pure-laser-projection---a-leap-forward-in-color-space?utm_source=whitepaper&utm_medium=pdf&utm_campaign=ep-collateral&utm_content=liteloc-whitepaper
https://www.christiedigital.com/products/projectors/all-projectors?utm_source=whitepaper&utm_medium=pdf&utm_campaign=ep-collateral&utm_content=liteloc-whitepaper
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